B MINISTERUL
) EDUCATIEI §1
CERCETARII

Concursul Judetean de Matematica ,,Dan Barbilian”
17 ianuarie 2026 — Mioveni :

Clasa a V-a

Subiectul I

a) Fie numerele a =[(12° ~10°):11-1"%]:3-2026° si b= [(3*-2:2"):7-2.3] 4o
i) Comparati a si b; 3 puncte
ii) Efectuati bbaa —baba + (a" )2026 —(b' )2026 . (unde a 5i b sunt cele determinate mai sus)
1 punct
b) $tefan, care se pregiteste pentru concursul judetean ,Dan Barbilian“, are de rezolvat 120 de
probleme de aritmetici si 90 de probleme de geometrie.
Dac3, in fiecare zi, $tefan ar rezolva 6 probleme de aritmetica si cate 4 probleme de geometrie,

calculati dupa céte zile 1i vor rimane de rezolvat tot atitea probleme de aritmetica cat si de
geometrie. 3 puncte

Subiectul Il
a) Ordonati crescitor numerele:

a=2026""°, b=2025" +2025"% si respectiv ¢ = 2026 +2025%% . 4 puncte
b) Demonstrafi ci numirul A =15 —3%% .52 ete pitrat perfect. 3 puncte
Subiectul 1l

Fie numairul natural a =2%%.5%% _1.

a) Determinati primele doui cifre ale lui a. 4 puncte
b) Aflati catul si restul impdrtirii sumei cifrelor numarului a la 25. 3 puncte

Editia a XXXVII-a

Nota:

Timp de lucru: 120 de minute
Fiecare subiect se redacteazi pe foaie separats si este
notat cu punctaj intreg, 0-7 p.

Inspectoratul Scolar Judetean Arges Pitesti, Bulevardul Eroilor, nr. 4-6



h MINISTERUL
Y EDUCATIEI §1
CERCETARII

Concursul Judetean de Matematici ,,Dan Barbilian”
17 ianuarie 2026 — Mioveni g o
Clasa a Vl-a 1

Subiectul I

a) Aflati cel mai mic numir natural », cu proprietatetea ci S In, 4|n +1, 3|n +2i2 In +3.
4 puncte
b) Determinati numerele naturale nenule a si b, astfel incat:

a+2-a+3-a+..+b-a= (a,b)+[a,b],
unde prin (x, y) intelegem cel mai mare divizor comun al numerelor naturale x si y, iar prin

[x, y] intelegem cel mai mic multiplu comun al numerelor naturale x i y.

3 puncte
Subiectul IT
Se considerd multimea 4 = {1, 1L,111,...,11...1 1}.
2025 cifre
a) Cate numere divizibile cu 11 contine mulfimea 4? 4 puncte

b) Aratati ci mulfimea 4 nu se poate scrie ca reuniune de dous mulfimi disjuncte avand aceeasi

suma a elementelor. _
3 puncte

Subiectul IIT

Pe bisectoarea unui unghi <xOy <80°, se ia un punct 4. O dreaptd d care trece prin punctul
4, taie Oy in punctul B, astfel incit <OAB =140°. Paralela prin 4 la Oy taie Ox in C.
Fie un punct D pe dreapta AC, cu C intre 4 si D, astfel incat <«DOC =2-xOCD.

Pe dreapta d luim punctul E, astfel incit £ si 4 si fie in semiplane opuse fatd de Ok, iar
unghiurile <ADE si <OBE sj fie complementare. Ardtati ci punctele O, D, E sunt coliniare

daci si numai daci <xOy = 20°.

7 puncte

Nota:

Ea Timp de lucru: 120 de minute
Edltla a XXXVII-a Fiecare subiect se redacteazi pe foaie separati si este

notat cu punctaj intreg, 0-7 p.

Inspectoratul Scolar Judetean Arges Pitegti, Bulevardul Eroilor, nr. 4-6



MINISTERUL
) EDUCATIEI §1
/ CERCETARII

Concursul Judetean de Matematici »Dan Barbilian”
17 ianuarie 2026 - Mioveni

Clasa a VlI-a

Subiectul |

a) Demonstrati cd pentru orice numere reale a, b are loc egalitatea
(a + b)? i (a - b)?
2 2

a? +b? =
3 puncte
b) Pe ecranul unui calculator sunt scrise initial urmétoarele trei numere: 7v/2,20v3 si 24/182.

La fiecare pas, un program alege la intdmplare doud dintre numerele de pe ecran, asib, le

S a+b a-b
terge si scrie in locul lor —= si —.
sterge s V2 § N3

Este posibil ca, dupd un numir de pasi, pe ecranul calculatorului s fie scrise numerele
5v3, 116 si 6342 Justificati rispunsull

4 puncte
Subiectul 1l
Fie X, ¥, Z numere rationale nenule astfel incat x + Yy + z = 1. Demonstrati c3
x z
j(_ﬂ)(Lﬂ)(_H)
y. ZX Xy
este numar rational.
7 puncte

Subiectul 1l

Se considera paralelogramul ABCD cu AB = 2 - BC. Bisectoarele unghiurilor DAB si CBA se
intersecteaza in punctul E
a) Demonstraticid E € CD

4 puncte
b) Fie DF bisectoarea unghiului ADC, F € AB si DF n AE = {M},CF n BE = {N}. Demonstrati c3
MFNE este dreptunghi

3 puncte

Subiectul IV

Pe latura BC a pétratului ABCD se consider3 punctul E astfel incdt XAEB = 75°. Daci M este
mijlocul segmentului AE, demonstrati ci triunghiul DMC este echilateral.

7 puncte

Timp de lucru: 180 de minute
Fiecare subiect se redacteazd pe foaie separatd
si este notat cu punctaj intreg, 0 - 7 p.

Editia a XXXVII-a

Inspectoratul Scolar Judetean Arges Pitesti, Bulevardul Eroilor, nr. 4-6



M EDUCATIEI §1
) CERCETARII

Concursul Judetean de Matematici ,,Dan Barblllan"
17 ianuarie 2026 — Mioveni %

Clasa a VllI-a

Subiectul |

a) Calculati suma numerelor intregi din multimea: 4 N B stiind ci:
A= {x eR/ [PXHT

b) Fie x,y e R astfel incat 5x* +2y” +9 =2 (2xy+2x +3y) . Aritati ci 2x+y [1;13].

54} si B={reR/ [2x-523}.

3 puncte

4 puncte
Subiectul Il
Daca x = M siy= V743 , calculati numérul real:
J1-43 \ 7+ \/_ 7+43
a=x"-x*+x"+x7 +y"°—3* +yt 4y,
7 puncte

Subiectul I

Fie Osi G centrele de greutate ale triunghiurilor ABCD, respective AACD, situate in

plane distincte, N mijlocul segmentului CD, M e (AB)astfel incit % =§
MN N AO={E}. Si se arate ci EG//(BCD).
7 puncte

Subiectul IV

intr-un cub ABCDA'B'C'D se consideri doua puncte M € (CD') si Ne (DA"). Aratati

cd MN este perpendiculara comuni a dreptelor CD' si DA' dacid si numai daci
DM _DN 1

7 puncte

Nota:
Timp de lucru: 180 de minute
Fiecare subiect se redacteazd pe foaie separatdi

Editia a XXXVII-a si este notat cu punctaj intreg, 0 - 7 p.

Inspectoratul Scolar Judetean Arges Pitesti, Bulevardul Eroilor, nr. 4-6



-
/ CERCETARII

Concursul Judetean de Matematici ,,Dan Barbilian”
17 ianuarie 2026 - Mioveni #

Clasa a IX-a

Subiectul |

Tmpartim un pitrat de laturs n, prin drepte paralele la laturi, in n X n pitrate congruente
de latura 1.

a) Demonstrati cd numirul pitratelor de diferite dimensiuni care apar in figura obtinut3 este
n(n+1)(2n+1)

S 4 puncte

b) Daca ducem diagonalele in fiecare pitrat mic, cate triunghiuri dreptunghice isoscele de
diferite dimensiuni apar in figursd? 3 puncte

Subiectul II

Determinati sirul de numere naturale (x,,),,»1 , pentru care

3 n
n - X, 2xp—1)-3"+1 5
Zk=1 3k-1. [xlzc—x,;cﬂ] = M 4) , pentru orice n € N*.

7 puncte
Subiectul I
O dreapti care trece prin centrul G de greutate al triunghiului ABC intersecteazs segmentul
(AB) in punctul P §I segmentul (AC) in punctul Q.

Notdm cup ——; q= —E
a) Sise arate ci GP = GB - FPGC 4 puncte
b) Ardtaticap+q=1. 3 puncte

Subiectul IV

Fie a, b, ¢ € (—1, ) astfel incat s3 avem ab + bc + ca + 2abc = 1.

1 1 1
a a <1.
Sa se arate ca 2+a+b + 2+b+c + 2+c+a —

7 puncte

Nota:
Timp de lucru: 180 de minute
Fiecare subiect se redacteazd pe foaie separatd

Editia a XXXVIl-a si este notat cu punctaj intreg, 0 - 7 p.

Inspectoratul Scolar Judetean Arges Pitesti, Bulevardul Eroilor, nr. 4-6




MINISTERUL
EDUCATIEI §1
/ CERCETARII

Concursul Judetean de Matematics ,,Dan Barblllan"
17 ianuarie 2026 — Mioveni "

Clasa a X-a
Subiectul |
Aratati ca:
3
a) log,3> E; 2 puncte
b) log,3eR\ Q. 5 puncte

Subiectul It

Fie ze Castfel incat |z+1|<1 si lz’ +1|51.

a) Gasiti un numar complex nenul cu proprietdtile din enunt. 2 puncte
b) Aratati c3 |z <1. 5 puncte
Subiectul Il

Fie x, y eR astfel incat 7' =9 si 5* =4. S3 se determine semnul expresiei
E(x, ) =x* +X%y —xy* -y’

7 puncte

Subiectul IV

Fie f:R —R astfel incat f(f(x)+y) =f(f(x)—y)+4f(x)y, Vx, y €R.

a) Dacé f nu este functia identic nul3, arstati c3 oricare ar fi t e R, exista o, BeR, astfel incat
f(a)-f(B)=t. 3 puncte
b) Gasiti toate functiile cu proprietatea din enunt. 4 puncte

Nota:
Timp de lucru: 180 de minute
Fiecare subiect se redacteazd pe foaie separatd

Editia a XXXVII-a si este notat cu punctaj intreg, 0 - 7 p.

Inspectoratul Scolar Judetean Arges Pitesti, Bulevardul Eroilor, nr. 4-6



MINISTERUL
§ EDUCATIEI §1
' CERCETARII

Concursul Judetean de Matematic3 »Dan Barbilian”
17 ianuarie 2026 - Mioveni

Clasa a Xl-a

11

Subiectul 1

Se considera girul numerelor naturale (an)nz1 care nu sunt divizibile cu 3 si anume:
1;2;4;5;7;8;10;...

a) Sase determine formula termenului general. 3 puncte
b) Sise calculeze lim 2z, 4 puncte
n—-+4oco N
Subiectul Il
A) Rezolvati ecuatia Y2 = 0, unde YeM,(R). 4 puncte
B) Determinati matricele AeM, (R) pentru care 3 puncte

A —4A+4l,=0,.

Subiectul I
Se considera sirul definit prin F, = 1, Fy=1si Fyyp =Fyy  + E,,n € N.

a) Sa se determine numerele reale a, b, 11,1, astfel incat E, = ar + br}, neN , iar rsin
sunt solutiile ecuatiei caracteristice r? = r + 1

precum si formula termenului general E,. 4 puncte
b) Sisecalculeze lim n:z. 3 puncte
n->+o00 Fn
Subiectul IV

1 k-1

Determinati o € S, astfel incat v ke{2,3,4, ..., n} avem Zﬁ‘gllm =— 7 puncte

Timp de lucru: 180 de minute

Fiecare subiect se redacteazd pe foaie separatd
Editia a XXXVil-a si este notat cu punctaj intreg, 0 - 7 p.

Inspectoratul Scolar Judetean Arges Pitesti, Bulevardul Eroilor, nr. 4-6




. MINISTERUL
I§ EDUCATIEI §1
y CERCETARII

Concursul Judetean de Matematics ,,Dan Barbilian”
17 ianuarie 2026 - Mioveni

Clasa a Xll-a

Subiectul T

Fie f : R — R o functie continuii si F : R — R o primitiva a functiei f. S3 se

demonstreze ci nu existd a,b € R*, astfel incat f(ax+bF(x))=ax+b, Vx € R
7 puncte

Subiectul II

Fie G={A € M;(R) /det(4) = +1}siH={4 € M>(R) /det(4) = 1}. Aritatici Gsi H
inzestrate cu operatia de inmultire a matricilor sunt grupuri neizomorfe. 7 puncte

Subiectul I

Fie (G,0) un grup finit, cu 2n+1 elemente, neN.
a)Demonstrati ci functia £:G—G f(x)=x? este bijectiva. 4 puncte
b) Daci existd f:G—G cu proprietatea ci f(xof(x0y))=yof(x?) (V) x,y€ G atunci Xoy=yoX

3 puncte
Subiectul IV
arctgx \?2
Sa se calculeze: [ (——-) dx, x € (0, ).
arctgx—x
7 puncte

Nota:
Timp de lucru: 180 de minute

Fiecare subiect se redacteazd pe foaie separatd
Editia a XXXVIl-a si este notat cu punctaj intreg, 0 - 7 p.

Inspectoratul Scolar Judetean Arges Pitesti, Bulevardul Eroilor, nr. 4-6




